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Definicja

scenariusz pozarowy — nalezy przez to rozumiec opis
sekwencji mozliwych zdarzen w czasie pozaru,
reprezentatywnego

* dla danego miejsca jego wystgpienia lub obszaru
oddziatywania, w szczegdlnosci dla strefy pozarowej lub

* strefy dymowej, uwzgledniajgcy przede wszystkim:

* a) sposob funkcjonowania urzadzen przeciwpozarowych,
innych technicznych srodkéw zabezpieczenia
przeciwpozarowego, urzadzen uzytkowych lub
technologicznych, oraz ich wspotdziatanie i oddziatywanie na
siebie,

* b) rozwigzania organizacyjne niezbedne do wtasciwego
funkcjonowania projektowanych zabezpieczen.



Wymog formalny scenariuszy pozarowych

* Rozporzadzenie MSWIA z dnia 14 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej.

4. 1. Podstawe uzgodnienia stanowig dane niezbedne do stwierdzenia
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej, dotyczgce warunkow
ochrony przeciwpozarowej obiektu budowlanego, zalezne od przeznaczenia,
sposobu uzytkowania, prowadzonego procesu technologicznego, sposobu
magazynowania lub sktadowania, wystepujgcych w obiekcie budowlanym
zagrozen pozarowych oraz warunkow technicznych obiektu budowlanego,
obejmujgce w szczegolnosci:

* 11) informacje o doborze urzgdzen przeciwpozarowych i innych urzadzen
stuzacych bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanym do wymagan
wynikajgcych z przepisdw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej i
przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowg charakterystyka tych
urzadzen



Uzgodnienie

*§5.1. Uzgodnienia projektu budowlanego dokonuje sie w toku
wzajemnej wspotpracy projektanta z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych w trakcie sporzgdzania przez
projektanta projektu budowlanego polegajacej na:

* 1) konsultacji rozwigzan projektowych w zakresie oceny ich
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej;

e 2) wymianie uwag i stanowisk w zakresie projektowanych
technicznych srodkow zabezpieczenia przeciwpozarowego;

 3) opracowaniu scenariusza pozarowego dla obiektu budowlanego
objetego obowigzkiem stosowania systemu sygnalizacji pozarowe;.



Wspotpraca projektanta i rzeczoznawcy

* Proces trwajacy od koncepcji do odbiorow
* Warunki ochrony przeciwpozarowej

* Obliczenia i symulacje

* Sekwencje zdarzen

* Opis szczegotowy i matryca sterowania

* Wspotpraca na etapie programowania



Czynniki majace wptyw na scenariusz rozwoju
zdarzen

* Uptyw czasu

e Charakterystyka obiektu;

* Mozliwe zrodta i miejsca pozaru;

e Charakterystyka krzywej rozwoju pozaru;
* Charakterystyka uzytkownikow;

e Zastosowane zabezpieczenia (czynne, bierne,
dodatkowe);

* Procedury postepowania obstugi;

* Wymagane lub nie reczne sterowanie przez stuzby
ratownicze



Dane wejsciowe

* dokumentacja architektoniczna obiektu

e podziat na strefy pozarowe i strefy oddymiania
 projekt instalacji sygnalizacji pozaru (SSP),

 projekt wentylacji ogdélnej oraz wentylacji pozarowe;j
 projekt dzwiekowego systemu ostrzegawczego (DSO)

* projekt instalacji tryskaczowej i innych automatycznych systemow
gasniczych ( gaszenie gazem)

 projekt kontroli dostepu.



Podejscie klasyczne

Wariant alarmowania dwustopniowego.

Zadziatanie czujki pozarowej wywotuje ALARM | STOPNIA (alarm

wstepny), ktory jest sygnalizowany akustycznie i optycznie przez
centrale sygnalizacji pozaru.

Czas T1 tej sygnalizacji przeznaczony jest na zgtoszenie sie personelu
obstugujgcego i potwierdzenie alarmu.

Po potwierdzeniu alarmu przez obstuge, centrala wyznacza czas T2

przeznaczony na rozpoznanie sytuacji pozarowej i ewentualne
skasowanie alarmu.

Brak potwierdzenia alarmu lub nie skasowanie alarmu w czasie T2
wywota ALARM Il STOPNIA (alarm zasadniczy).



Przyktad koncepcji

przekazanie informacji o pozarze do stacji monitorowania Panstwowej Strazy Pozarnej,
wyfaczenie wentylacji mechanicznej w czesci nadziemnej z zamknieciem wszystkich klap ppoz.,
wiaczenie wentylacji pozarowej nawiewnej do wszystkich klatek schodowych,

wtaczenie wentylacji pozarowej nawiewnej do przedsionkéw klatek schodowych z otwarciem klap ppoz. na
kondygnacji, na ktdrej wykryto pozar,

wiaczenie wentylacji pozarowej wyciggowe] z powierzchni biurowej typu open space (lub komunikacji po aranzacji
whnetrz) z otwarciem klap ppoz. na kondygnacji, na ktérej wykryto pozar,

otwarcie klap wentylacji pozarowej wyciggowe;j j.w. na wszystkich poziomach garazowych celem dopasowania
charakterystyki instalacji do wydajnosci wentylatorow (liczba otwieranych klap moze ulec zmianie na etapie regulacji
instalacji),

wtaczenie wentylacji pozarowej nawiewnej do wszystkich szachtéw dzwigowych,

zjazd wszystkich dzwigdw do poziomu 0 (parter), otwarcie drzwi i zablokowanie ruchu (dzwigi pozarowe pozostajg do
dyspozycji kierujgcego akcjg gasniczg — drzwi do tych kabin pozostajg zamkniete - mozna je otworzy¢ przyciskiem
zaréwno od wewnatrz jak i z zewnatrz kabiny),

uruchomienie dZzwiekowego systemu ostrzegawczego na zagrozonej kondygnacji i kondygnacjach podziemnych (alarm
ewakuacyjny), na kondygnacji ponizej i powyzej (alarm ostrzegawczy) oraz na klatkach schodowych,

wyfaczenie kontroli dostepu na zagrozonej kondygnacji,
wyfaczenie kontroli dostepu na wszystkich drzwiach (wewnetrznych i wyjsciowych na zewnatrz) na poziomie O,
otwarcie drzwi rozsuwanych wejsciowych do budynku,

opuszczenie szlabandw wjazdowych, wigczenie sygnalizacji Swietlnej zakazujgcej wjazdu do parkingu (sterowania sg
realizowane jesli te elementy wystapia).



Ogolne kryterium akceptowalnosci

DCBE > WCBE

* DCBE
Dostepny czas bezpiecznej ewakuac;ji
(ang. ASET — available safe evacuation time)

* WCBE
Wymagany czasy bezpiecznej ewakuacji

(ang. RSET — required safe escape time)



DCBE - Dostepny czas bezpiecznej ewakuacji

WCBE - Wymagany czas bezpiecznej ewakuacji
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Dostepny czas bezpiecznej ewakuacji
DCBE

DCBE jest determinowany przez parametr, ktory jako pierwszy
os{lagnlekwartosc uznawang za zagrazajgcq zdrowiu lub zyciu
cztowieka:

* Temperatura powietrza;

* Temperatura warstwy podsufitowej dymow i gazow
pozarowych;

* Promieniowanie cieplne;

* Grubosc¢ podsufitowej warstwy dymu;
* Gestos¢ optyczna dymu;

e Stezenie gazow toksycznych;

e Stezenie tlenu;

* Rozmiar pozaru c
e Awaria konstrukcji; Geas (5
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Dostepny czas bezpiecznej ewakuacji
DCBE

Moze byc¢ obliczony za pomoca:

* Prostych wzordow inzynierskich
(BS, BRE, SFPE, NFPA);

* Wzordw wynikajgcych z zasad zachowania masy, energii i pedu
— rownania Naviera — Stokesa;

* Programow komputerowych typu C-Fast (model strefowy) i
programéw wspomagajacych;

* Programow CFD: FDS, Smartfire, Jasmine, Fluent itp.



Wymagany czas bezpiecznej ewakuacji

... trwa od chwili powstania pozaru do momentu, w ktorym
wszyscy ludzie wydostang sie poza przestrzen zagrozong do
miejsca bezpieczenstwa, zwykle identyfikowanego jako
przestrzen na zewngtrz budynku lub inna strefa pozarowa.
Analiza pod katem starowania urzgdzeniami nakazuje
rozdzieli¢ wymagany czas bezpiecznej ewakuacji na etapy. W
uproszczeniu bedg nimi zatem:

* Detekcja;

e Alarm;

* Rozpoznanie i reakcja ludzi;

* Przemieszczanie sie ludzi do miejsca bezpieczenstwa.



Wymagany czas bezpiecznej ewakuacji
WCBE

WCBE = td T ta T troz T treak T tp

gdzie:

*t, — czas detekcji;

*t, —czasalarmu;

*t.,, — Czas rozpoznania;

* treak

*t, —czas przemieszczenia sie*;

— czas reakcji;

Marcin Cisek - Scenar iusze Pozarowe



CZAS DETEKCII t4

Czas detekgji jest to czas, ktory trwa od momentu
zaptonu do chwili, w ktorej:

* pozar zostanie zauwazony przez uzytkownika
obiektu;

e zadziata system detekcji pozaru;
e zadziata instalacja gasnicza;

* zadziata inna instalacja czuta na oznaki pozaru.



CZAS DETEKCII t4

Obliczenie czasu detekcji polega na zamodelowaniu
rozwoju pozaru za pomocg obliczen i okresleniu czasu,
po ktorym zadymienie, temperatura lub wielkosc
ptomienia:

* 0siggng prog czutosci odpowiednich systemow
*lub bedg zauwazalne dla uzytkownika.

Zakonczenie czasu detekgji
rozpoczyna czas alarmu.



CZAS ALARMU t,

Czas alarmu trwa do chwili rozpowszechnienia
informacji o pozarze. Moze to nastgpic za pomoca:

*alarmu dzwiekowego np. dzwonkow, syreny itp.;
e alarmu gtosowego;
e wizualizacji informacji na temat pozaru;

* ogtoszenia alarmu za pomoca innych srodkéw
tgcznosci.
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CZAS ROZPOZNANIAt, .,

Czas rozpoznania rozpoczyna sie w momencie
ogtoszenia alarmu a konczy w chwili, gdy osoba
przebywajgca na terenie budynku zrozumie
informacje o niebezpieczenstwie.

W zaleznosci od charakterystyki budynku rodzaju
alarmu i charakterystyki uzytkownikow wartos¢ tego
czasu moze byc¢ bardzo rézna.



CZAS ROZPOZNANIAt, .,

Czynniki majgce wptyw na t,_,:

* rodzaj alarmu;

* stan sSwiadomosci uzytkownikéow budynku*;

* niepetnosprawnos¢ (niedowidzenie, niedostyszenie);
* niezrozumiatos¢ komunikatu;

 charakterystyka budynku — wystepowanie ,, punktow skupienia
uwagi’;



CZAS REAKCII t

reak

Zanim uzytkownik skieruje sie do wyjscia moze
poswieci¢ stosunkowo duzo czasu na dodatkowe
CZyNNoSci.

Czynnosci te mozna podzieli¢ na trzy kategorie:

* dokonczenie dotagd wykonywanej czynnosci.

* wykonywanie dodatkowych czynnosci

e podjecie decyzji o sposobie i kierunku ewakuacji



CZAS PRZEMIESZCZANIA t,

Zalezy od:

 odlegtosci pomiedzy miejscem rozpoczecia przemieszczenia sie
wyjsciem na zewngtrz budynku;

* rodzaju drog ewakuacyjnych;

* predkosci poruszania sie uzytkownika;

e przynaleznosci do grupy;

e zattoczenia drog ewakuacyjnych - zwartosci

* warunkow panujgcych w pomieszczeniu;

* potrzeby odnalezienia alternatywnej drogi ewakuacyjnej;
* wykonywania innych czynnosci

* CZASU OCZEKIWANIA



METODY OBLICZEN t,

* Przyblizone obliczenia

1,2 m/s 0,9 m/s

* Obliczenia oparte na modela
badaniach naukowych

* Programy komputerowe
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Sekwencja zdarzen w czasie

Wybuch poiaru

Frzyjazd pociggu na
stacje

Czas wymagany dla
akbywacil alarmu
poiarowego

Czas ewakuac)i stacji

Reakcja na
1apowied? o zmianie
kierunku

Okres ewakuac)l o
rmienionym kierunku

Preygotowanie
awaryjnego systemu
wentylacji

Czas rozruchu
wentylatordw
poiarowych

Dziatanie
wentylatorow w
stanie ustalonym

Symulacja CFD

Rozwd| potaru
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Koincydencja —zasady wysterowania

» Koincydencja dwodch elementow systemu detekcji, w ktorym
co najmniej jeden to czujka pozarowa, drugim moze by¢
reczny ostrzegacz pozarowy.

 Koincydencja dotyczy dwdch elementdw systemu detekgji
niezaleznie, czy znajdujg sie w jednej, czy w dwodch strefach
dymowych lub pozarowych.

* O wysterowaniu urzgdzen decyduje lokalizacja pierwszego




Koincydencja —zasady wysterowania

* Reczny ostrzegacz pozaru niezaleznie, czy uruchomiony, jako
pierwszy, czy drugi w ramach koincydencji nie decyduje o
wysterowaniu, posiada role potwierdzenia zdarzenia w
oparciu o zadziatanie czujki pozarowej. Jednoczesnie
powoduje automatyczne powiadomienie Panstwowej Strazy
Pozarnej o pozarze.

 Koincydencja dotyczy¢ powinna dtugiego — kilku minutowego
(zaleznego od czasu na potwierdzenie) — okresu czasu.

* W zwigzku z powyzszym np. w centrach handlowych
wymagane powinno by¢ umieszczenie co najmniej dwoch
czujek dymowych w kazdym lokalu niezaleznie od jego
powierzchni.
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Dziatania ludzi

* Procedury obstugi
* Przy$pieszanie alarmowania (np. sale kinowe);
* Pomoc w podjeciu decyzji o ewakuac;ji;
Reczne alarmowania;
Reczne zataczenie sterowania — w przypadku obiektow jednostrefowych;
Mozliwos¢ uwzglednienia podjecia proby ugaszenia pozaru (magazyny);




Sterowanie urzadzeniami — zabezpieczenia pasywne

* Drzwi pozarowe;
* Bramy pozarowe;
* Kurtyny pozarowe;

Uruchamiane w momencie wystgpienia alarmu Il
stopnia. W obiektach wielkopowierzchniowych
zawierajgcych wiele stref pozarowych, mozliwe jest
zastosowania scenariuszy selektywnego zadziatania np.

bram.




Sterowanie urzgdzeniami — urzadzenia gasnicze

 Zadziatanie samoczynne — dodatkowy poziom detekcji
e Zadziatanie sterowane

* Dodatkowe scenariusze w przypadku konfliktu z urzagdzeniami
oddymiajgcymi

 Uwzglednienie czasu zadziatania instalacji suchych




Sterowanie urzadzeniami — urzgdzenia wentylacji
pOzZarowe|

* Oddymianie;
e Zabezpieczenie przed zadymieniem;
Mozliwe jest zatgczenie oddymiania juz w przypadku alarmu | stopnia.

Praktykowane jest w garazach wczesniejsze zadziatanie wentylatorow
gtownych oraz opdznione zadziatanie wentylatoréw strumieniowych.



Sterowanie urzadzeniami — urzgdzenia wentylacji
pOzZarowe|

Problemy przy wczesnym zatgczaniu instalacji wentylacji pozarowej:
 Konflikt z zadziataniem instalacji tryskaczowej,

* Niepozgdane otwarcie budynku w przypadku napowietrzania przez
drzwi,

* Mozliwe pogorszenie warunkéw ewakuacji w przestrzeniach bardzo
niskich (ponizej 2,7m)

* Mozliwe pogorszenie warunkéw na klatkach schodowych



Klatka schodowa — schemat 1




Klatka schodowa — schemat 2

Upust powietrza

poprzez:

1. Oddymianie
korytarza

2. Oddymianie
pomieszczen

3. Otwarciew
fasadzie budynku
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Klatka schodowa — schemat 3

W przypadku

zadziatania jako

pierwszej detekcji w

klatce schodowej:

1. Wytaczenie
napowietrzania

2. Otwarcie klapy
dymowej ?
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Galeria handlowa
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Korytarz ewakuacyjny —oddymiany




Korytarz ewakuacyjny - przeptukiwany
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Sterowanie urzgdzeniami — wspomaganie
oddymiania

e Kurtyny dymowe rolowane
* Bramy do kompensacji oddymiania
 Klapy odcinajgce

* Klapy transferowe




Kurtyny dymowe




Sterowanie urzgdzeniami—inne urzadzenia

* Windy — wracajg na pietro podstawowe lub alternatywne, w
zaleznosci od lokalizacji zagrozenia. Zalecane wysterowanie
polega na otwarciu drzwi i nastepnie po uptywie okoto 30 do
60 sekund ich ponownym zamknieciu;

* Windy dla ekip ratowniczych — dziatanie zgodnie z normg;

* Schody ruchome, pochylnie ruchome i trawelatory —
standardowo sg wytgczane. Praktyka wskazuje, ze s3
podstawowym sposobem poruszania sie i w zwigzku z tym
nalezy przeanalizowac ich role w czasie pozaru. Na
przyktadzie obiektow budowlanych metra, schody ruchome
nie zostajg wytgczone w przypadku ewakuac;ji.
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Scenariusz a dziataniami ratowniczymi

* Mozliwe jest przekazanie informacji zarowno
O miejscu pozaru, jak i sposobie dotarcia do niego
ekipom ratowniczym Panstwowej Strazy Pozarne,j.

* Szczegolnie przydatne w przypadku obiektow,
w ktorych sterowanie np. bramami (sg otwarte lub
zamkniete w zaleznosci od scenariusza) nie jest
przypadkowe i wynika z odpowiedniej lokalizacji wyds
i nawiewu wzgledem siebie. 3

* Wskazanie sposobu dotarcia do strefy objetej pozare
moze byc¢ traktowane, jako kolejna zasada sterowania w
ramach scenariusza pozarowego.



Scenariusz ewakuacji sekwencyjnej

I dynamicznej

 Sterowanie sekwencjg alarmowania w poszczegdlnych strefach
pozarowych. Zasady sterowania sg zalezne od lokalizacji
zagrozenia oraz od cech obiektu i uzytkownikéw.

* Brak powiadomienia o pozarze w sgsiedniej strefie pozarowej
(przeciwdziatanie przemieszczaniu sie ludzi w kierunku
pozaru...)

* Sterowanie dynamicznym oznakowanie kierunkowym. System
taki ma za zadanie pokierowanie ludzi w do miejsca
bezpieczenstwa w oparciu o informacje o lokalizacji zagrozenia a
zasady sterowania urzadzeniem rowniez sg dobierana w oparciu
o indywidualne cechy obiektu.



System kontroli dostepu

* System kontroli dostepu — a urzadzenia przeciwpaniczne
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* Dziekuje za uwage

tel. +48.602648889 marcin@cisek.eu

Marcin Cisek - Scenariusze Pozarowe



